Vzdělávací oblast:      Člověk a příroda
Vyučovací předmět:   Fyzika

Charakteristika vyučovacího předmětu
Obsahové, časové a organizační vymezení

V předmětu Fyzika je realizován obsah vzdělávací oblasti Člověk a příroda, oboru fyzika.
Mezi hlavní cíle patří poznávání přírody, uvědomování si užitečných poznatků a jejich aplikaci v praktickém životě, rozvíjení dovednosti objektivně pozorovat, experimentovat, vytvářet a ověřovat hypotézy, vyvozovat z nich závěry, a ty ústně i písemně interpretovat. Žáci se učí rozlišovat příčiny fyzikálních dějů, souvislosti mezi nimi, předvídat je, popřípadě ovlivňovat, a to hlavně v souvislosti s řešením praktických problémů. Ve vzdělávacím předmětu fyzika směřujeme výuku ještě specificky k:

· podchycení a rozvíjení zájmu o poznávání základních fyzikálních pojmů a zákonitostí, řešení problémů a zdůvodňování správného jednání v praktických situacích

· vytváření potřeb objevovat a vysvětlovat fyzikální jevy, zdůvodňovat vyvozené závěry a získané poznatky využívat k rozvíjení odpovědných občanských postojů

· získávání a upevňování dovednosti pracovat podle pravidel bezpečné práce a dovednosti poskytnout první pomoc při úrazech, především při úrazu elektrickým proudem

1. Společné výchovné a vzdělávací strategie k rozvoji klíčových kompetencí

Výuka fyziky společně s ostatními předměty vzdělávací oblasti Člověk a příroda přispívá k utváření a rozvíjení klíčových kompetencí žáka takto:

Kompetence k učení - žák umí :

· vyhledávat, třídit a propojovat informace
· používat odbornou terminologii
· samostatně  měřit veličiny vhodným měřidlem
· provádět jednoduché experimenty a vyvozovat z nich závěry
· pozorovat a zkoumat jevy v přírodě, praxi ale i při pokusech a nové poznatky popsat
· nalézat souvislostí mezi získanými daty  
Kompetence k řešení problémů: 

· učitel zadává takové úkoly, při kterých se žáci učí využívat základní postupy badatelské práce, tj. nalezení problému formulace, hledání a zvolení postupu jeho řešení, vyhodnocení získaných a ověření správnosti 
Kompetence komunikativní: 

· práce ve skupinách je založena na komunikaci mezi žáky, respektování názorů druhých, na diskusi
· učitel vede žáky k formulování svých myšlenek v písemné i mluvené podobě
Kompetence sociální a personální:

· využívání skupinového vyučování vede žáky ke spolupráci při řešení problémů
· učitel navozuje situace k posílení sebedůvěry žáků, pocitu zodpovědnosti
· učitel vede žáky k ochotě pomoci 
Kompetence občanské: 

· učitel vede žáky k šetrnému využívání energie, k posuzování efektivity jednotlivých energetických zdrojů
· učitel podněcuje žáky k upřednostňování obnovitelných zdrojů ve svém budoucím životě ( např. tepelná čerpadla, solární kolektory…) 
Kompetence pracovní: 

· učitel vede žáky k dodržování bezpečného chování a šetrnému zacházení s pomůckami při práci s fyzikálními přístroji a zařízeními
Kompetence digitální:

· Učitel vede žáky k využívání digitálního zařízení, aplikací a služeb při učení. Vede žáky k získávání, vyhledávání, kritickému posuzování, spravování a sdílení dat, informací a digitálního obsahu, k vyjadřování se za pomocí digitálních prostředků. Vede žáky k předcházení situacím s negativním dopadem na tělesné a duševní zdraví, ke vzájemné komunikaci a sdílení informací, k etice v digitálním prostředí.

· Žák dodržuje bezpečnostní pravidla pro práci s digitální technikou, využívá svých znalostí při učení i v běžné praxi, samostatně rozhoduje o vhodně zvolené digitální technologii, využívá digitální technologie pro usnadnění, zjednodušení a zkvalitnění své práce, chápou význam digitálních technologií pro lidskou společnost, v digitální prostředí jednají eticky.
2. Předmětem prolínají průřezová témata:

· Mediální výchova - chápaní podstaty mediálního sdělení, identifikace základních orientačních prvků v textu, rozdíl mezi faktickým a fiktivním obsahem, vliv medií na každodenní život, rozvíjení kritického myšlení, kritického čtení
· Osobnostní a sociální výchova - cvičení smyslového vnímání, pozornosti a soustředění, rozvíjení dovedností a schopností, komunikace a kooperace, navrhování způsobů řešení problémů, ochota spolupracovat a pomoci, oblast morálních kompetencí, hodnot a morálky
· Environmentální výchova - posuzování obnovitelných a neobnovitelných zdrojů energie, princip výroby elektrické energie, klady a zápory jaderné energetiky, evropská a globální dimenze v efektivním využívání zdrojů energie v praxi, výroba a potřeba energie v globálním měřítku, udržitelný rozvoj 

· Multikulturní výchova - základní problémy sociokulturních rozdílů v ČR a v Evropě, vzájemné respektování , lidské vztahy
· Výchova demokratického občana – přijímat odpovědnost za své postoje a činy
· Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech – Jsme Evropané – doprava v Evropě
3. Učební plán předmětu fyzika v souladu s učebním plánem školy

	ročník
	6.
	7.
	8.
	9.
	celkem

	Fyzika
	2
	2
	2
	2
	8


Vzdělávací oblast:    Člověk a příroda

    Vyučovací předmět: Fyzika

Ročník:     6.
	Očekávané výstupy
	Učivo
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy

	- rozlišuje látku a těleso, dovede uvést příklady látek a těles
	Látka a těleso
	 


	- popíše rozdíl mezi látkou pevnou, kapalnou a plynnou a vlastnosti, kterými se od sebe liší
	- rozdělení látek na pevné, kapalné a plynné
	EV- změny skupenství-počasí-srážky, atd.,  možnost vzniku eroze

	 
	- částicové složení látek
	 

	- správně používá pojem atom, molekula, elektrický náboj,iont, má představu o tom, z čeho se skládá atom, jak vzniká iont
	- složení atomu (jádro, obal, proton, neutron a elektron), elektrování, elektrické pole, elektrický náboj
	Ch - návaznost - atomy, ionty, prvky, chemická vazba

	
	
	

	- zjistí, zda na těleso působí magnetická síla
- dokáže popsat využití magnetické síly  v praktických situacích, 

- ověří existenci magnetického pole

- u konkrétního magnetu dokáže pokusně určit druh pólu a graficky znázornit indukční čáry
	- magnetické vlastnosti látek, magnetické pole
	Z – postavení Země ve vesmíru

OSV -práce s buzolou, orientace na mapě

	- ovládá značky a jednotky základních veličin, vyjádří hodnotu veličiny a přiřadí jednotku
	Fyzikální veličiny
	M-převody jednotek, převodní vztahy
D – historie měření fyzikálních veličin

	-změří délku tělesa, výsledek zapsat a vyjádřit v různých jednotkách
	- délka
	 

	- změří hmotnost pevných a kapalných těles na sklonných a rovnoramenných vahách a výsledek zapíše ve vhodné jednotce
	- hmotnost
	 

	Očekávané výstupy
	Učivo
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy

	- změří teplotu pomocí teploměrů, určí rozdíl teplot z naměřených hodnot
	- teplota
	Z – roční období, podnebí 
M – tabulkou, grafem vyjádří závislost

MDV – sleduje předpovědi počasí (televize, internet)

	- předpoví, zda se délka či objem tělesa při změně teploty zvětší nebo zmenší
	- teplotní roztažnost těles
	 

	- umí používat stopky a orientuje se na ciferníku hodin, dokáže čas vyjádřit v různých jednotkách
	- čas
	Tv - atletika 


	- rozpozná, zda na dané těleso působí síla a pomocí prodloužené pružiny porovná podle velikosti dvě působící síly, změří sílu siloměrem
	Síla působící na těleso
	 

	- užívá s porozuměním vztah mezi gravitační silou působící na těleso a hmotností tělesa F=m.g při řešení jednoduchých úloh
	- gravitační síla, gravitační pole
	Z- 6.roč.-sluneční soustava, vliv Měsíce, slapové jevy M-jednoduché výpočty


  Vzdělávací oblast:    Člověk a příroda

  Vyučovací předmět: Fyzika

  Ročník:  7.
	Očekávané výstupy
	Učivo 
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy

	- fyzikální veličiny dokáže vyjádřit v různých jednotkách (d, V, m, t, t)
	Fyzikální veličiny
	Opakování a rozšíření učiva ze 6. ročníku

M – desetinná čísla

	- z hmotnosti a objemu vypočítá hustotu, s porozuměním používá vztah ρ=m/V, měří hustoměrem, pracuje s tabulkami
	Hustota
	CH – vlastnosti látek



	- rozhodne, zda je dané těleso v klidu či v pohybu vzhledem k jinému tělesu
	Pohyb a klid tělesa, jejich relativnost
	M.- přímá a nepřímá úměrnost

Př – porovná rychlosti pohybu různých zvířat

ITK – umí vyhledat dopravní spojení pomocí internetu

 

	- změří dráhu uraženou tělesem a odpovídající čas

- určí průměrnou rychlost z dráhy uražené tělesem za určitý čas, používá s porozuměním vztah v=s/t pro rychlost rovnoměrného pohybu tělesa při řešení úloh

- znázorní grafem závislost dráhy rovnoměrného pohybu na čase a určí z něj k danému času dráhu a naopak
	 - dráha, čas, okamžitá a průměrná rychlost rovnoměrného pohybu
	

	- znázorní sílu, vypočítá gravitační sílu a hmotnost tělesa, rozezná jednotlivé druhy sil
	Síla
	Opakování a rozšíření učiva ze 6. ročníku

	- určí výpočtem i graficky velikost a směr výslednice dvou sil stejných či opačných směrů působících v jedné přímce

- rozhodne, zda jsou síly v rovnováze
	- skládání sil, výslednice sil
	M – grafické sčítání a odčítání úseček

	Očekávané výstupy
	Učivo 
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy

	- využívá Newtonovy zákony k vysvětlení nebo předvídání změn pohybu tělesa při působení sil
	Posuvné účinky síly, Newtonovy pohybové zákony (první,druhý a třetí)
	OSV  - bezpečnost silničního provozu – setrvačnost – bezpečnostní pásy

	- využívá poznatky o podmínkách rovnovážné polohy na páce a pevné kladce pro vysvětlení praktických situací, uvede příklady využití páky a kladky v praxi
	Otáčivé účinky síly, páka
	Př – stavba lidského těla 

Tv – využití rovnováhy

	- v jednoduchých případech určí velikost a směr působící tlakové síly, užívá s porozuměním vztah mezi tlakem, takovou silou a obsahem plochy, na níž síla působí

- navrhne, jak lze v praktické situaci zmenšit nebo zvětšit tlak
	Deformační účinky síly, tlak
	EGS – jsme Evropané - železniční, silniční doprava, přetěžování kamiónů – škody na komunikacích

	- změří třecí sílu, užívá s porozuměním poznatek, že třecí síla závisí na druhu materiálu a drsnosti třecích ploch, ale nikoli na jejich obsahu

- navrhne způsob zvětšení nebo zmenšení třecí síly
	Tření
	MKV (lidské vztahy) - bezpečnost silničního provozu

Tv – zmenšování nebo zvětšování tření při sportu (lyžování, šplh, …)

	 
	Mechanické vlastnosti kapalin a plynů
	opakování 6.ročník - co už víme o kapalinách a plynech

	- užívá Pascalův zákon k vysvětlení funkce hydraulických zařízení
	- Pascalův zákon
	 

	- vysvětlí vznik hydrostatického tlaku a s porozuměním používá vztah p = hρg k řešení problémů a úloh
	- hydrostatický tlak
	 

	Očekávané výstupy
	Učivo 
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy

	
	Mechanické vlastnosti plynů
	Z – atmosféra Zem

ENV - předpověď počasí, znečištění ovzduší, exhalace

Z – optické jevy v atmosféře

ENV – světelné znečištění



	-vysvětlí vznik atmosférického tlaku, změří ho a určí tlak plynu v uzavřené nádobě

- využívá zákona o přímočarém šíření světla ve stejnorodém optickém prostředí a zákona odrazu světla při řešení problémů a úloh

- rozhodne ze znalosti rychlosti světla ve dvou různých prostředích, zda se světlo bude lámat ke kolmici či od kolmice, a využívá této skutečnosti při analýze průchodu světla čočkami


	 - atmosférický tlak, tlak plynu v uzavřené nádobě

  Světelné jevy

- zdroje světla, rychlost světla

- přímočaré šíření světla

- měsíční fáze, stín

- zákon odrazu a lomu světla

- zobrazení odrazem na rovinném zrcadle, dutém a vypuklém

- zobrazení lomem spojkou a rozptylkou

- rozklad světla optickým hranolem


	


 Vzdělávací oblast:     Člověk a příroda
 Vyučovací předmět: Fyzika

  Ročník:     8.
	Očekávané výstupy
	Učivo 
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy

	- rozumí pojmu mechanická práce a výkon,dokáže určit, kdy těleso ve fyzice práci koná

- s porozuměním používá vztah W=Fs a P=W/t, při řešení problémů a úloh
	Práce, výkon
	M - úprava rovnic

Tv - konání práce při sportu (vzpírání, běh, skok do výšky,…)

	- z vykonané práce určí v jednoduchých případech změnu polohové a pohybové energie

- je schopen porovnat pohybové energie těles na základě jejich rychlostí a hmotností
	Polohová a pohybová energie
	 

	- popíše, jak teplota souvisí s pohybem částic v látkách

- vysvětlí změnu vnitřní energie tělesa při změně teploty
	Vnitřní energie, teplo
	Př - význam peří nebo srsti u zvířat

	- vysvětlí rozdíl mezi pojmy teplo a teplota

	- teplo, změna teploty těles
	 

	- rozpozná v přírodě a v praktickém životě některé formy tepelné výměny (vedením, tepelným zářením)
	- tepelná výměna
	ENV - šetření energií

	- dokáže určit množství tepla přijatého a odevzdaného tělesem, zná-li hmotnost, měrnou tepelnou kapacitu a změnu teploty tělesa (bez změny skupenství)
	- teplo přijaté a odevzdané tělesem
	EGS - globální oteplování Země-skleníkový efekt

	- vyjmenuje příklady využití energie slunečního záření, vysvětlí princip jednoduchého ohřívače vody
	- využití energie slunečního záření
	ENV – využití obnovitelných zdrojů energie

	Očekávané výstupy
	Učivo 
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy

	- určí skupenské teplo tání u některých látek

- objasní jev anomálie vody a jeho důsledky v přírodě
	- tání a tuhnutí
	 

	- popíše rozdíl mezi vypařováním a varem

- objasní, kdy nastává kapalnění vodní páry ve vzduchu,
	- vypařování, var, kapalnění
	 

	- dokáže vysvětlit základní meteorologické děje

-  sám provede jednoduchá meteorologická měření

- vysvětlí příčiny vzniku ozonové díry a skleníkového efektu
	Počasí kolem nás
	MDV - sleduje předpověď počasí

Z - podnebné pásy

ENV - omezení znečištění prostředí, ozonová díra, skleníkový efekt

M - umí sestavit a číst z grafu

	 
	Akustika
	 

	- určí zdroj zvuku, vysvětlí podmínku šíření zvuku

-  uvede příklady dokazující závislosti rychlost zvuku na prostředí

-  rozumí pojmu hlasitost zvuku 
	- zvuk, zdroj, šíření a odraz zvuku, tón, výška tónu
	 

	- popíše příjem zvuku
	- ucho jako přijímač zvuku
	Př - lidské ucho, využití ultrazvukových píšťalek u psů, orientace netopýrů

	- má představu, jak hlasité jsou různé zdroje zvuku v jeho okolí 
- určí možnosti, jak omezit nepříznivý vliv nadměrně hlasitého zvuku na člověka
	- ochrana před nadměrným hlukem
	 

	Očekávané výstupy
	Učivo 
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy

	- porozumí základním pojmům (atom a jeho složení, molekula, iont)

- na základě znalosti druhu náboje rozhodne, zda se budou dvě tělesa elektricky přitahovat či odpuzovat
- podle počtu protonů a elektronů v částici pozná, zda jde o kladný či záporný iont
	- atom a jeho složení proton, neutron, elektron, elektrický náboj, iont
	CH - atom, molekula, ionty

	- ověří, jestli na těleso působí elektrická síla a zda v jeho okolí existuje elektrické pole

- vysvětlí proč se k zelektrovanému tělesu přitahují i nenabitá tělesa
	- elektrická síla, elektrické pole
	 

	
	- vodič a izolant
	 

	 
	Elektrický proud
	

	- pokusně ověří, za jakých podmínek prochází obvodem elektrický proud

- objasní účinky elektrického proudu (tepelné, světelné, pohybové)

- změří elektrický proud ampérmetrem a elektrické napětí voltmetrem
	- elektrický proud, elektrické napětí
	 

	- používá s porozuměním Ohmův zákon pro kovy v úlohách ( A = U/I )

- pochopí, že odpor vodiče se zvětšuje s rostoucí délkou a teplotou vodiče, zmenšuje se s zvětšujícím se obsahem jeho průřezu a souvisí s materiálem, ze kterého je vodič vyroben

	- Ohmův zákon, elektrický odpor
	ČSP - spotřebiče v domácnosti

	Očekávané výstupy
	Učivo 
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy

	- správně sestaví jednoduchý a rozvětvený obvod
- odliší zapojení spotřebičů v obvodu za sebou a vedle sebe a určí výsledné elektrické napětí, výsledný elektrický proud a výsledný odpor spotřebičů
	- jednoduchý a rozvětvený elektrický obvod


	- technická praktika

	- určí elektrickou práci vykonanou za určitou dobu pro určitý proud a napětí nebo ji určí z elektrického příkonu spotřebiče

- vyjádří elektrickou práci v joulech nebo kW.h
	- elektrická práce, výkon elektrického proudu
	ENV - volba vhodného spotřebiče s ekonomického i ekologického hlediska


Vzdělávací oblast:     Člověk a příroda

Vyučovací předmět:  Fyzika

 Ročník:     9.
	Očekávané výstupy
	Učivo 
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy

	 
	Elektromagnetické jevy
	opakování 6.ročník - magnetické vlastnosti látek, magnetické pole

	- dokáže pokusem existenci magnetického pole kolem cívky s elektrickým proudem

- vysvětlí princip činnosti elektromotoru, uvede příklady využití v praxi

- vysvětlí vznik indukovaného proudu
	- elektromagnet, elektromotor, elektromagnetická indukce
	 

	 
	Střídavý proud
	 

	- objasní vznik střídavého proudu, - z grafu určí periodu a frekvenci střídavého proudu
	- vznik a měření střídavého proudu,
	 

	- popíše funkci transformátoru a jeho využití při přenosu elektrické energie
	- transformátor
	 

	- dokáže popsat způsob výroby a přenosu elektrické energie
- popíše některé nepříznivé vlivy při výrobě elektrické energie v elektrárnách na životní prostředí
	- výroba a přenos elektrické energie
	Z - na mapě ČR ukáže oblasti, kde se nacházejí elektrárny, popíše výhody a nevýhody různých typů elektráren

ENV - principy hospodaření s přírodními zdroji, obnovitelné zdroje

	- uvede příklady vedení elektrického proudu v kapalinách a plynech

- popíše podstatu blesku a ochranu před bleskem
	Vedení elektrického proudu v kapalinách a plynech
	Opakování - co už víme o vedení elektrického proudu,  CH - galvanický článek, elektrolýza, 

	Očekávané výstupy
	Učivo 
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy

	- popíše základní druhy elektromagnetických vln a uvede příklady jejich využití

- vysvětlí proč televizní vlny pronikají špatně přes překážky

- zdůvodní proč je nebezpečné přílišné slunění
	Elekromagnetické záření, zdroje záření
	Př – bioluminiscence

Z - navigační technologie, ČZV - nebezpeční opalování, časté rentgenové vyšetření

	 
	Světelné jevy
	 

	- rozpozná ve svém okolí různé zdroje světla

- využívá poznatku, že se světlo šíří přímočaře

- objasní vznik stínu
	- zdroj světla, rychlost světla šíření světla
	D – náboženská interpretace zatmění Slunce v historii

	- rozliší mezi zdrojem světla a tělesem, které světlo pouze odráží

-  uvede příklad z odrazem světla ze své zkušenosti 
- určí rozdíl mezi dutým a vypuklým zrcadlem a dokáže uvést příklad jejich využití v praxi
	odraz světelného paprsku, zrcadla
	M - souměrnost

	- rozhodne na základě znalostí o rychlostech světla ve dvou prostředích, zda se světlo při přechodu z jednoho prostředí do druhého bude lámat ke kolmici nebo od kolmice
- určí jaký obraz vznikne při použití spojky, nebo rozptylky
	- lom světla, čočky
	Z - vysvětlí vznik fata morgány v poušti

	- porozumí pojmům krátkozrakost a dalekozrakost a způsobu nápravy těchto očních vad brýlemi
	- optické vlastnosti oka
	Př - stavba oka a fyziologie vidění

	Očekávané výstupy
	Učivo 
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy

	 
	Jaderná energie
	Opakování 6.ročník - stavba a tomu, vznik iontu

	- popíše základní stavební částice atomu, jádra atomu
	- atom, atomová jádra, izotopy a nuklidy
	Ch - částicové složení látek, atomy a molekuly

	- uvede základní tři druhy radioaktivního záření a vysvětlí jejich podstatu

- uvede využití radionuklidu
	- radioaktivita, využití jaderného záření
	 

	- vysvětlí, jak se štěpí atomové jádro, pojem řetězová reakce 
	- štěpení atomového jádra
	D -zneužití ve 2.světové válce

	- popíše, na jakém principu funguje jaderný reaktor
- porozumí jak je zajištěn bezpečný provoz v jaderné elektrárně

- dokáže popsat nepříznivý vliv radioaktivního a ultrafialového záření na lidský organismus
	- jaderný reaktor, jaderná elektrárna
	ENV - jaderná energie- výhody a nevýhody, vliv na životní prostředí

Z - ví kde se nacházejí jaderné elektrárny v ČR, 

	 
	Vesmír
	 

	- popíše Sluneční soustavu (a její součásti) a má představu o pohybu vesmírných těles (na základě poznatků o gravitačních silách)

- objasní střídání dne a noci, ročních období a vznik jednotlivých měsíčních fází, má představu, jaké děje se odehrávají na Slunci 
	- Sluneční soustava
	Z - postavení Země ve vesmíru, planeta Země jakou součást vesmíru

D - vývoj kosmologických představ

	Očekávané výstupy
	Učivo 
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy

	- odliší planetu a hvězdu

- popíše vznik a vývoj hvězd

- objasní pojem galaxie, rozezná typy galaxií
	- hvězdy, galaxie, teorie vzniku vesmíru


	ITK - dovede vyhledat informace pomocí internetu, 



	- má přehled o základních krocích v kosmonautice (první sonda, první let do vesmíru, první člověk na měsíci, …)
	- kosmonautika
	D - historie dobývání vesmíru, ITK - sleduje ve sdělovacích prostředcích výzkum kosmu


Nové od šk.r. 2022/2023
